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Interferenzpigmente 



Interferenzpigmente 



Die vorliegende Erfindung betrifft Interferenzpigmente auf der Basis von 
melirfach beschicliteten piattclienffinnigen Substraten sowie deren 
Venwendung, u.a. in Farben, Lacl<en, Drucl<farben, Kunststoffen und in 
l<osnrietisclien Formulierungen. 

Interferenzpignnente warden als Glanz- Oder Effel<tpigmente in vielen 
Bereiclien der Technil< eingesetzt, insbesondere in der del<orativen 
Beschiclitung, im Kunststoff, in Farben, Lacl<en, Druclcfarben sowie in 
i<osmetischen Formulierungen. Pigmente, die einen winl<elabli§ngigen 
Farbwechsel zwischen mehreren Interferenzfarben zeigen, sind aufgrund 
ihres Farbenspiels von besonderem Interesse fQr Autolacke, 
faischungssicheren Wertschriflen und in der del<orativen Kosmetii<. 

Interferenzpigmente bestehen In der Regel aus piattchenfSrmlgen Tragern, 
die mit dClnnen Metalloxidschichten belegt sind. Die optlsche Wirkung 
dieser Pigmente beruht auf der gerichteten Reflexion von Licht an den 
vonwiegend parallel ausgerichteten Piattchen. Dabei entstehen durch 
Reflexion des Lichtes and den Grenzflachen von Schlchten mIt unter- 
sclniedllchem Brecliungsindex Interferenzfarben (G. Pfaff in High 
Performance Pigments. Wiley-VCH Verlag, Weinhelm, 2002, Kap. 7, 
Special Effect Pigments). 

In der U.S. 3,331 ,699 werden Perlglanzpigmente mit brillanten Interferenz- 
farben und intensivem Glitzereffekt beschrleben. Die Pigmente basieren 
auf Giaspiattclien, die mit einer durchscheinenden hochbrechenden 
Metalloxidscliicht beschiclntet sind. Als Metalioxrde kommen ZrOa, TiOa. 
CraOa in Frage. Die Farbe der Pigmente ist dabei abhSngig vom gewShlten 
Metalloxid und von der Dicke der Metailoxidschicht. Viele Interferenzfarben 
von Silber Qber Gold, VIolett, Blau und GrQn lassen sich durcli unterschied- 
liche Schichtdicken erzeugen. Die Glaszusammensetzung ist dabei 
unkritisch fOr die Beschichtung mit einem Metalloxid. Damit aberhaupt eine 
Beiegung erzielt wird, Ist aber die Anwesenhelt eines Kelmblldners. wie 
z.B. Zinndioxid oder Boehmit, auf der Glasoberfiache zwlngend 
erforderlich. 
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In der WO 97/46624 werden Perlglanzpigmente beschrieben, die auf 
GlasplSttchen basieren und mit T1O2 oder FezOs beschichtet sind. 

GlSnzende Pigmente werden nur dann erhalten, wenn die dQnne 
IVIetallschicht auf dem TrSger selir glatt und gleichmaiiig ist. In der 
WO 97/46624 wird ausgefCliirt, dass die Beschichtung starl< auf dem 
TrSger liaften muss, damit es bei der Verarbeltung nicfit zu Bruch und/oder 
AblSsung der Besciiichtung kommt. Vom Anwender wird eine nicht 
ausreicfiende Haftung der Metalloxidschiclit auf dem TrSger als mangelnde 
meclianische Stabilitat des Pigmentes wahrgenommen, da bei 
mechanisclier Belastung, z. B. durcli Scherl<rafte beim Verreiben des 
Pigmentes in einer kosmetischen Zubereitung auf der Haut, im 
Druckprozess, bei der Herstellung von Pigmentgranulaten oder beim 
Umpumpen in der Ringleitung einer LackierstraBe der Glanz stark 
abnimmt. Schon ein geringer Anteil von bescliadigten Pigmentteilclien 
verursaclit eine deutliche Verschieciiterung der Koloristik der 
Pigmentanwendung. 

Pigmente aus U.S. 3,331 ,699 und WO 97/46624 kOnnen aufgrund der 
verwendeten Glassorten nur bei Temperaturen unterhalb von 600 ''C 
geglUht werden. Die Temperatur von 600 "C stellt hier aber kelne scharfe 
Grenze dar. sondem ist ein Kompronrtiss aus schwer zu vera'nbarenden 
anwendungsteclinischen Anforderungen. 

Bei niedriger Temperatur gegiOlite Pigmente nnit TiOa-Schlcliten zelgen 
ertieiite Pliotoaktivitat, insbesondere bei der Einarbeitung in Kunststoff- 
systemen und. sind fOr Artikei, die intensiver oder dauerliafter 
Licliteinwirkung ausgesetzt sind, niclit geeignet. Ursaciie fiierfGr sind die 
Porositaten und die grolien aktiven OberflSchen der aufgefaliten 
jVletalloxidsctiicliten, die erst bei GlQhtemperaturen ab 700 "C verdichten. 
Dies fCiiirt zu einer verminderten Porositat der Metalloxidschicliten und 
gleichzeitig zu einer ErhShung der Brecliungsindices und damit zu 
verbesserten optischen Elgenschaften der Pigmente. 

Bei haiieren Temperaturen werden aber die Pigmiente durch die starke 
EnA/eiciiung der Glaskeme und damit einhergeliende Deformation der 



Pi3ttchen sowie Bruch und/oder AblOsung der Beschlchtung zerstOrt. Auch 
bei GIQhtemperaturen von 600 ""C und weniger kann es zu einer 
Verminderung der Schichthaflung auf dem TrSger kommen, wodurch die 
mechanische Stabilitat der Pigmente beeintrachtlgt wird. Solche Pigmente 
sind in der Praxis nur bedingt einsetzbar. 

Aus der EP 0 753 545 A2 sind goniochromatische Glanzpignnente auf der 
Basis hochbrechendertransparenter, nichtmetallischer piattchenformiger 
Substrate bekannt, die mindestens ein Schlchtpaket aus einer farblosen 
Beschiclitung mit einer Brechzahl von n ^ 1,8 und einer reflektierenden, 
selektivoder nichtselektiv absorbierenden Bescliiclitung enthalten, 
Geeignete Substrate, wie z.B. piattchenfGrmiges Eisenoxid, BiOCI, mit 
TiOa Oder ZrOa beschlchteter Glimmer, weisen einen Brechungsindex von 
n ^ 2 auf. Die goniochromatisclien Glanzpigmente zeigen einen wlnkelab- 
hSngigen Farbwechsel zwischen mehreren Intenslven Interferenzfarben 
und damit einen ausgepragten Farbflop, der in vielen technischen 
Anwendungen von Vorteil, In dekoratlven Anwendungen hSuflg enArtlnscht 
ist, In der grof^en Masse der Anwendungen von Perlglanzpigmenten 
jedoch nicht gewOnscht wird. 

Aus der WO 01/30920 sind deckende gold- und orangefarbene Interferenz- 
pigmente bekannt, die sicli dadurcii auszelchnen, dass piattchenformige 
Substrate mit mindestens zwei Schichtfolgen aus einer niedrigbrechenden 
Schiclit und einer hochbrechenden Schicht aus einem IVIetalloxidgemisch 
aus fezOz und T1O2 belegt sind. 

AIs IVIaterialien fOr die niedrlgbrechende Beschichtung werden SiOa, AI2O3, 
AIO(OH), B2O3, MgF2, MgSiOa Oder Gemische dieser Oxide genannt. 
Wesentliche Merkmale bei den Pigmenten aus WO 01/30920 sind jedoch 
die Korperfarbe und das DeckverrhOgen durch die hohe Eigenabsorption 
der Mischoxidschichten. Damit sind nur deckende gold- und orangefarbene 
Pigmente zugSngllch. Sllberwellie Pigmente mit hohem Glanz sind ebenso 
wenig zugSnglich wie hochglanzende Pigmente mit brillanten 
Interferenzfarben und hoher Transparenz. Besonders an silberwelBen 
Pigmenten mit verbessertem Glanz besteht ein grolier Bedarf seltens der 
Drucktechnik, in Kunststoffen, fOr Lacke und In der Kosmetlk. 



Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, silberweiRe 
Interferenzpigmente mit hohem Glanz sowie hochglSinzende 
Interferenzpigmente mit brillanten Interferenzfarben zur VerfQgung zu 
stellen, die mechanisch stabii und einfach herstellbar sind und sich durch 
weitere vorteilhafte Anwendungseigenschaften auszeichnen. 

Oberraschenderweise wurde nun gefunden, dass Interferenzpigmente auf 
der Basis von transparenten plattchenf5rmigen Substraten einen 
verbesserten Glanz, und intensivere Farben zeigen, wenn die Plattchen mit 
einer ersten Schicht aus SiOa belegt werden, auf die dann eine 
lioclibrechende Oxidschlcht aus Titandioxid, Titansuboxid, Zirkonoxid, 
Zinnoxid, Chromoxid, FeaOa Oder Fe304 aufgebraclit wird. 

Erfindungsgemaiie Pigmente mit GlasplSttchen als TrSger zelchnen slch 
gegenOber den beschichteten Glaspiattchen aus dem Stand der Technik 
zusatzlich zu ihrem hOheren Glanz noch durcii ein deutlich verbessertes 
GlUhverlialten aus. Die erfindungsgema&en Interferenzpigmente auf Basis 
von Glasplattchen konnen bei Temperaturen > 700 geglQIfit werden, 
ohne dass es zu Deformationen Oder zur Zerstarung der Piattchenstruktur 
kommt. 

Die erfindungsgemSBen Interferenzpigmente sind dadurch den Pigmenten 
aus dem Stand nicht nur hinsichtlich ihrer optischen Eigenschaften wie 
Glanz und Farbstarke, sondern auch in ihren anwendungstechnischen 
Eigenschaften, wie z.B. der mechanischen Stabilitat und der 
Photostabilitat, deutlich Qberlegen. 

Gegenstand der Erfindung sind daher Interferenzpigmente auf der Basis 
von plattchenf5rmlgen Substraten, die sich dadurch auszeichnen, dass sie 

(A) eine Schicht aus SiOa mit einer Schichtdlcke von 5-1 50 nm 

(B) eine hochbrechende Beschichtung aus Titanoxld, Titansuboxid, 
Zirkonoxid, Zinnoxid, Elsenoxid (FezOz Oder FezO^) Oder Chromoxid 



und/oder 



(C) ein Interferenzsystem bestehend aus alternierenden hoch- und 
niedrigbrechenden Schichten 

und optional 

(D) eine SuRere Schutzschicht 
enthalten. 

Gegenstand der Erfindung ist weiterhin die Verwendung der erfindungs- 
genn§Ben Interferenzpigmente in Farben, Lacken, insbesondere 
Automobillacken, Pulverlacken, Druckfarben, Sicherheitsdruckfarben, 
Kunststoffen, keramisclien IVIateriaiien, Glasern, Papier, in Tonern fOr 
elektrophotograpliische Druckverfahren, im Saatgut, in Gewachshausfolien 
und Zeltplanen, ais Absorber be! der Lasermarkierung von Papier und 
Kunststoffen, in kosmetiscfien Formulierungen. Weiterhin sind die 
erfindungsgemSRen Pigmente aucli zur Herstellung von Pigment- 
anteigungen mit Wasser, organischen und/oder wSssrigen LOsemitteIn, 
PigmentprSparationen sowie zur Herstellung von TrockenprSparaten, wie 
z.B. Granulaten. Chips, Pellets, Briketts, etc., geeignet. Die 
Trockenpr3parate sind insbesondere fUr Druckfarben geeignet. 

Geeignete Basissubstrate ftlr die erfindungsgennaRen Interferenzpigmente 
sind farblose Oder selektiv Oder nicht seiektiv absorbierende 
piattchenfSritiige Substrate. Geeignete Substrate sind insbesondere 
naturlicher und/oder synthetischer Glimmer, piattchenformiges 
Aiuminlumoxid, Glas- oder SiOa-Piattchen, BiOCI, Oder andere 
vergleichbare Materialien. Besonders bevorzugte Substrate sind 
Glasplattchen, Schlchtsilikate und AbOa-Plattchen. 

Insbesondere bevorzugt sind Glasplattchen aufgrund ihrer besonders 
glatten Oberfiache und Ihres sehr hohen ReflexIonsvermOgens. 

Die Graiie der Basissubstrate ist an sich nicht kritisch und kann auf den 
jeweiligen Anwendungszweck abgestimmt werden. In der Regel haben die 
piattchenfdrmigen Substrate eine Dicke z\A/ischen 0,005 und 10 pm, ins- 



besondere zwischen 0.1 und 5 \im. Die Ausdehnung in den beiden 
anderen Bereichen betragt'Qblicherweise zwischen 1 und 500 pm, vor- 
zugsweise zwisclien 2 und 200 pm und insbesondere zwischen 5 und 
60 |jm. 

Besonders bevorzugt sind GlasplSttchen mit einer durchschnittlichen Dicl<e 
von < 2 |jm. Dickere PlSttchen I<e5nnen in den gSnglgen Dnjcl<verfiahren 
und be! anspruchsvoilen Laclcierungen in der Regel nicht eingesetzt 
warden. Vorzugsweise besitzen die Glaspiattchen Dicl<en von < 1 Mm , 
insbesondere von < 0,7 (jm. Insbesondere sind bevorzugt Glaspiattchen 
nnit Dlcl<en von 0,25-0,5 pm. Der Durchmesser der Glasplattchen llegt 
vorzugsweise bei 5-250 pm, insbesondere bevorzugt bei 10-100 pm. 
Glasplattchen mit diesen Dimensionen kQnnen z.B. nach dem in der 
EP 0 289 240 beschrlebenen Verfahren hergestellt werden. 

Die Glasplattchen kdnnen aus alien dem Fachmann bekannten Glastypen 
bestehen, wie z.B. Fensterglas, C-Glas, E-Glas, ECR-Glas, Duran®-Glas, 
LaborgerSteglas oder optisches Glas. insbesondere bevorzugt ist E-Glas 
und ECR-Glas. Der Brechungslndex der Glasplattchen liegt vorzugsweise 
bei 1,45-1,80, insbesondere bei 1,50-1,70. 

Die chemische Zusammensetzung der Glasplattchen ist aufgrund der 
Belegung mit einer Si02-Schicht (Schicht (A) ) allerdlngs von unterge- 
ordneter Bedeutung fiir die weiteren Beschichtungen und die 
resultlerenden anwendungstechnischen Eigenschaften der PIgmente. 
Durch die SiOa-Belegung wird die Glasoberflache vor chemlscher 
VerSnderung wie Quellung, Auslaugen von Glasbestandteilen oder 
AuflOsung in den aggresiven sauren BelegungslOsungen geschQtzt. . 

Wahrend des GlOhprozesses kommt es jm Fall der Glasplattchen an der 
Grenzflache zwischen GlaskOrper und aufgefailtem SIO2 zu einem innigen 
Verbund der chemisch verwandten Materialien. Aufgrund der hohen 
EnA/eichungstemperatur gibt die aufgefaiite SIOz-HQIie den Substraten 
auch belm GlOhen oberhalb von 700 ''C die erforderliche mechanische 
Stabllltat. Auch die Haflung der auf die SiOe-Schichten folgenden 
hochbrechenden Beschichtung(en) ist sehr gut, auch oberhalb 700 °C. 



Die DIcke der Schicht (A) auf dem Substrat kann in AbhSngigkeit vom 
gewOnschten Effekt in weiten Bereichen variiert werden. Die Schicht (A) 
weist Dicken von 6-150 nm auf. FOr die Steuemng von Glanz und 
Farbstarke sind Schlchtdicken von 30-1 00 nm bevorzugt. 

Die SiOa-Schlcht kann auch mit RuBpartikeIn, Farbpigmenten, und/oder 
Metallpartikein dotiert sein. Der Anteii an Dotiemnlttei in der SIOa-Matrix 
betragt 1-30 Gew. %, vorzugsweise 2-20 Gew.%, insbesondere 
5-20 Gew. %. 

Die hochbrechende Beschichtung (B) besteht vorzugsweise aus 
l\/Ietalioxiden und/oder Suboxiden. 

Vorzugsweise besteht die Schicht (B) aus l\/letalloxiden, wie z.B. TiOa, 
ZrOz, Sn02. ZnO, FeaOa, Fe304, CraOa, ferner aus Titansuboxiden (T1O2 
teilweise reduaert nnit Oxidationszahien von < 4 bis 2 wie die niederen 
Oxide TiaOs. TizOa bis zu TiO), Titanoxynitriden. FeO(OH), dOnnen 
semltransparenten Metallschlchten, z.B. aus Al, Fe, Cr, Ag, Au, R, Pd bzw. 
Kombinationen davon. Die TiOz-Schlcht kann in der Rutii- oder In der 
Anatasmodlfikatlon vorliegen, vorzugsweise handelt es sich urn 
Rutilschichten. Die Herstellung von Rutll erfolgt vorzugsweise hach dem 
Verfahren aus der EP 0 271 767. 

Vorzugsweise handelt es sich bei der Schicht (B) um eine Metalloxid- 
schlcht, Insbesondere um TiOa, FeaOa, Fe304, SnOa, ZrOa Oder CraOa. 
Insbesondere bevorzugt 1st TItandioxid. 

Die Schicht (B) kann selbstverstSndlich auch aus mehreren hoch- 
brechenden Schichten bestehen. Vorzugsweise besteht die Schicht (B) 
aus nur einer Schicht, ferner aus zwel Schichten. 

Die Dicke der hochbrechenden Schichten richtet sich nach der ge- 
wOnschten Interferenzfarbe. Vorzugsweise betrSgt die Dicke der Schicht 
(B) 60-300 nm. Durch die Kombination der dOnnen SiOz-Schicht mt elner 
hochbrechenden Metalloxidschicht lassen sich beispielsweise Interferenz- 



farben von relnem SilberweiR aber Gold bis zu einem Intenslven Grtln 
erhalten. 

Auf die Sclilclit (B) l<Onnen aitemierend weitere hoch- und/oder 
niedrigbrechiende Scliichten (Schiclit C) aufgebraclit werden. Die Anzahl 
der Schichten betrSgt vorzugsweise zwei, ferner drei, vier, fOnf oder sieben 
Schichten. 

Insbesondere lnterferenzpal<ete bestehend aus hocli- und niedrig- 
breclienden Sclniciiten auf der Schlcfit (B) fOhren zu Pigmenten mit 
gestelgertem Glanz und einer nochmals gesteigerter interferenzfarbe. 

Anstelle der Schiclit (B) kann aucli direl<t auf die SiOa-Scliiclit ein 
Interferenzsystem aus alternierenden liocli- und niedrigbrechenden 
Schlcliten aufgebraclit werden (Scliiclit C). 

Die Dicke der einzelnen Schichten mit hohem bzw. niedrigem 
Brechungsindex ist dabei wiederum wesentlich far die optischen 
Eigenschaften des Pigments. FQr das erflndungsgenfiaBe 
interferenzpigment nnOssen die Dicken der einzelnen Schichten genau 
aufeinander eingestellt werden. Die Dicke der Schicht (G) betrSgt 
40-80 nm, vorzugsweise 60-600 nm, insbesondere 100-400 nm. 

Ms hochbrechende Schicht kommen alle Materlalien In Frage, die bei der 
Schicht (B) aufgefOhrt worden sind. 

Als farblose niedrigbrechende fGr die Beschichtung (C) sind vorzugsweise 
IVIetalloxide bzw. die entsprechenden Oxidhydrate, wie z.B. SiOa, AI2O3, 
AIO(OH), B2O3, Verbindungen wie MgFa, MgSiOa oder ein Gemisch der 
genannten Metailoxide, geeignet. Bei dem Interferenzsystem der Schicht 
(C) handelt es sich Insbesondere um eine Schlchtenfolge aus TIO2- SiOz- 
TIO2. 

Welterhin kOnnen die erfindungsgemSl^en Interferenzpigmente auch eine 
semitransparente Metallschlcht als du&ere Schicht aufweisen. Derartige 
Beschichtungen sind z.B. aus der DE 38 25 702 A1 bekannt. Bei den 



Metallschichten handeit es sich vorzugsweise um Chrom- oder 
Aluminiumschichten mit Schichtdlcken von 5-25 nm, 

Selbstverstandllch kOnnen als hochbrechenden Schichten (B) und/oder (C) 
auch farblose hochbrechende Materialien, wie z.B. Metalloxide, 
insbesondere TiOa und Zr02, verwendet warden, die mit absorbierenden 
Farbmittein, wIe z.B. Berliner Blau, IQirminrot, eingefSrbt sind. Die 
absorbierenden Farbmittel kSnnen auch auf die liochbrecliende 
Beschichtung ais Film aufgebracht werden. Beisplele far derartige 
Beschichtungen sind z.B. bekannt aus der DE 23 13 332. 

Besonders bevorzugte Interferenzpigmente werden nachfolgend genannt: 

Glasplattchen + SiOa + TiOa 
Glaspiattciien + SIO2 + Fe203 
Glaspiattclien + Si02 + Fe304 
Glaspiattciien + Si02 + Cr203 
Glasplattchen + Si02 + Ti02 + Berliner Blau 
Glasplattchen + Si02 + Ti02 + Karmlnrot 
Glasplattchen + SIO2 + Ti02 + SIO2 + 1102 
Glasplattchen + SIO2 + TIO2 + Cr 

Glimmerpiattchen + SiOa + TIO2 
Glimmerplattchen + SiOa + Fe203 
Glimmerpiattchen + SiOa + Fe304 
Glimmerpiattchen + SiOa + CraOs 
Glimmerplattchen + SiOa + TIO2 + Berliner Blau 
Glimmerpiattchen + SiOa + TiOa + Karminrot 
Glimmerpiattchen + SiOa + T1O2 + Si02 + Ti02 
Glimmerpiattchen + Si02 + T1O2 + Cr 

AbOa-Piattchen + SIO2 + Ti02 
AbOa-Piattchen + SIO2 + Fe203 
AbOa-Piattchen + SIO2 + Fe304 
AbOs-Piattchen + Si02 + Cr203 
AbOs-Piattchen + Si02 + TIO2 + Berliner Blau 
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AlaOa-Piattchen + SiOa + TiOa + Karminrot 
AlaOa-Piattchen + Si02 + SnOa + TiOa + Karminrot 
AbOa-Piattchen + SiOa + Ti02 + SiOz + TiOa 
AlaOa-Piattchen + Si02 + T1O2 + Cr 

Die erfindungsgemaaen Interferenzpigmente lassen sich in der Regel 
leicht hersteilen. 

Die Metalloxidschichten werden vorzugsweise nass-chemiscli aufge- 
braclit, wobei die zur Herstellung von Perlglanzpigmenten entwicl<elten 
nass-cliemischen Beschichtungsverfaliren angewendet werden l<6nnen. 
Derartige Verfahren sind z.B. beschrieben in DE 14 67 468, DE 19 59 988, 
DE 20 09 566, DE 22 14 545. DE 22 15 1 91 , DE 22 44, 298, DE 23 1 3 331 . 
DE 15 22 572, DE 31 37 808, DE 31 37 809, DE 31 51 343, DE 31 51 354, 
DE 31 51 355, DE 32 11 602, DE 32 35 017 oderauch in weiteren dem 
Faclimann bel<annten Patentdokumenten und sonstigen Publikationen. 

Bel der Nassbeschichtung werden die Substratpartikel in Wasser sus- 
pendiert und mit ein oder mehreren hydrdyslerbaren Metailsalzen oder 
einer WasserglaslOsung bel einemfQr die Hydrolyse geeigneten pH-Wert 
versetzt, der so gewShit wird, dass die Metalloxide bzw. Metalfoxldhydrate 
direkt auf den Piattclnen ausgefSllt werden, oline dass es zu Nebentailun- 
gen kommt. Der pH-Wert wird abllciierweise durch gleichzeitiges Zudosie- 
ren einer Base und/oder SSure konstant gelialten. AnsciilleBend werden 
die Pigmente abgetrennt, gewasclien und bei 50-150 "C fQr 6-18 h 
getrocknet und gegebenenfalls 0,5-3 h geglQIit. wobei die GIGhtemperatur 
im Hinblick auf die jeweils vorliegende Besciiiclitung optimiert werden 
kann. In der Regel liegen die GIQhtemperaturen zwischen 700 und 
1000 "C, vorzugsweise zwisclien 700 und 900 "C. Falls gewQnscht, 
kennen die Pigmente nach Aufbringen einzelner Beschichtungen abge- 
trennt, getrocknet und ggf. geglUht werden, um dann zur AuffOllung der 
weiteren Schlchten wieder resuspendiert zu werden. 

Die Auffailung der SlOa-Schicht auf das Substrat erfolgt In der Regel durch 
Zugabe einer Kallum- oder Natronwasserglas-L5sung bei einem 
geeigneten pH-Wert. 



Weiterhin kann die Beschichtung auch In einem Wirbelbettreaktor durch 
Gasphasenbeschichtung erfblgen, wobei z.B, die in EP 0 045 851 und EP 
0 106 235 zur Herstellung von Periglanzpigmenten vorgeschlagenen 
Verfahren entsprechend angewendet werden l<5nnen. 

Der Farbton der Interferenzpigmente l<ann in selir weiten Grenzen durch 
unterscliledllcfie Walil der Belegungsmengen bzw. der daraus 
resuitlerenden Scliichtdicl<en variiert werden. Die Feinabstimmung fOr 
einen bestimmten Farbton l<ann Ober die reine IVIengenwaiil liinaus durcli 
visuell Oder messtecliniscli l<ontrol!iertes Anfaliren der gewOnschten Farbe 
erreiclit werden. 

Zur ErIiOliung der Licht-, Wasser- und Wetterstabilitat empfiehit es sicii 
h§ufig, in Abliangigkeit vom Einsatzgeblet, das fertlge Pigment einer 
Nachbescliichtung Oder Nachbeliandlung zu unterziehen. Ais Nachbe- 
sciiiclitungen bzw. Nachbehandlungen kommen beisplelsweise die in den 
DE-PS 22 15 191, DE-OS 31 51 354, DE-OS 32 35 017 Oder DE-OS 33 34 
598 beschriebenen Verfaliren in Frage. Durch diese Nachbeschichtung 
(Schicht D) wird die chemische Stabilitat weiter erhOht Oder die Hand- 
habung des Pigments, insbesbndere die Einarbeitung in unterschiedliche 
l\/1edien, erielchtert. Zur Verbesserung der Benetzbarkelt, DIsperglerbarkeit 
und/oder VertrSglichkelt mit den Anwendermedien kSnnen funktionelle 
Beschichtungen aus AI2O3 oder Zr02 Oder deren Gemische auf die 
Pigmentoberfiache aufgebracht werden. Weiterhin sind organische 
Nachbeschichtungen mQgiich, z.B. mit Silanen, wie beispielsweise 
beschrleben in der EP 0090269, EP 0 634 459, WO 99/57204, WO 
96/32446, WO 99/57204, U.S. 5,759,255, U.S. 5,571,851, WO 01/92425 
Oder in J.J. Ponjee, Philips Technical Review, Vol. 44, No. 3, 81 ff. und 
P.H. Harding J.C. Berg, J. Adhesion Sci. Technol, Vol. 11 No. 4, S. 471- 
493. 

GegenOber den PIgmenten aus dem Stand der Technik ohne SiOz-Schicht 
auf dem Substrat zeichnen sich die erfindungsgema&en Pigments durch 
ihre hcShere Buntheit (FarbstSrke C*), ihren haheren Glanz (L-Wert) und 
ausgepragte Glitzereffekte, Insbesondere bel den PIgmenten auf Basis von 
Glas- Oder AlaOa-Piattchen, aus. GegenOber den goniochromatischen 
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Pigmenten aus der EP 0 753 545 A1 zeigen die erfindungsgemaiien 
Interferenzpigmente keine Oder nur eine geringe WinkelabhSngigkelt der 
Farbe. 

GegenQber der Lehre aus WO 01/30920 ergeben sich nur fUr SiOz als 
Material fur die erste Beschichtung des Tragers entscheidende Vorteile 
bezGgllch Glanz und mechanischer Stabilitat der erfindungsgemaiien 
Pigmente. Ober die Offenbarung der WO 01/30920 hinaus sind mit der 
Erfindung silberweilie Pigmente und iiochglanzende Interferenzpigmente 
mit brillanten Interferenzfarben, wie rot, blau Oder grQn, zugSnglich. Die 
erfindungsgemaRen Pigmente lassen sich aufgrund ihrerTransparenz 
vorteilhaft mit Absorptionspigmenten oder Farben abmischen. Durcli 
derartige Kombinationen lassen sich auf besonders einfache Weise 
ungewohnlichen Farbeindrucke erzielen. 

Die erfindungsgemaiien Pigmente sind mit einer Vielzahl von 
Farbsystemen kompatibel, vorzugsweise aus dem Bereich der Lacke, 
Farben und Druckfarben und kosmetlschen Fomnulierungen. FQr die 
Herstellung der Druckfarben fOr, z.B. den Tiefdruck, Flexodruck, 
Offsetdruck, OffsetOberdrucklacklerung, 1st eine Vielzahl von BIndern, 
insbesondere wasserlOsliche Typen, geeignet wie sie z.B. voh den Firmen 
BASF, Marabu, PrOII, Sericol, Hartmann, Gebr. Schmidt, SIcpa, Aarberg, 
Siegberg, GSB-Wahl, Follmann, Ruco oder Coates Screen INKS GmbH 
vertrieben werden. Die Druckfarben konnen auf Wasserbasis oder 
Losemittel basis aufgebaut sein. Weiterhin sind die Pigmente auch fur die 
Lasermarklerung von Papier und Kunststoffen sowie fur die Anwendungen 
im Agrarbereich, z.B. fOr Gewachshausfollen sowie z.B. fQr die 
Farbgebung von Zeltplanen, geeignet. 

Da die erfindungsgemaiien Interferenzpigmente einen starken Glanz mit 
intensiven Interferenzfarben und stark ausgepragtem Glitzereffekt 
verblnden, lassen sich mit ihnen besonders wirksame Effekte in den 
verschiedenen Anwendungsmedien erzielen. z.B. fn kosmetlschen 
Formullerungen wie z.B. Nagellacken, Lippenstiften, Presspudern, Gelen, 
Lotlonen, Selfen, Zahnpasten, in Lacken wie z.B. Autolacken, 
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Industrielacken und Pulverlacken sowie in Kunststoffen und in der 
Keramik. 

Aufgrund des guten Skin Feelings und der sehr guten HautadhSsion sind 
die erfindungsgemaQen Pignnente sovyohl fOr Personal Care Applications, 
wie z.B. Body Lotions, Sliampoos, etc., ais auch insbesondere filr die 
dekorative Kosnrietik geeignet. 

Es versteht sich von selbst, dass fOr die verschiedenen Anwendungs- 
zwecke die erfindungsgemaiien Mehrschlchtpigmente auch vorteilhaft in 
Abnnischung mit organischen Farbstoffen, organischen Pigmenten Oder 
anderen Pigmenten, wie z.B. transparenten und deckenden Weili-, Bunt- 
und Sclnwarzpigmenten sowie mit piattchenfemnigen Eisenoxiden, orga- 
nischen Pigmenten, holographischen Pigmenten, LCPs (Liquid Crystal 
Polymers) und herkejmmlichen transparenten, bunten und schwarzen 
Glanzplgmenten auf der Basis von metalloxidbeschlchteten Glimmer- und 
SlOa-Piattchen etc. verwendet werdeh k6nnen. Die erfindungsgemsaen 
Pigmente kSnnen in jedem VerhSltnis mit handelsQbllchen Rgmenten und 
FUllem gemischt werden. 

Als FQIIstoffe sind z.B. zu nennen natOrllcher und synthetlschef Glimmer, 
Nylon Powder, reine oder gefOllte Melamlnharze, Talcum, GlSser, Kaolin. 
Oxide Oder Hydroxide von Aluminium, Magnesium, Calcium, Zink, BiOCI, 
Bariumsulfat, Caldumsulfat, CalciumcailDonat, Magnesiumcarbonat, 
Kohlenstoff, sowie physikalische oder chemische Kombinationen dieser 
Stoffe. 

Bezuglich der Partikelform des FQIIstoffes gibt es keine EinschrSnkungen. 
Sie kann den Anforderungen gemaB z.B. plattchenfSrmlg, sphSrisch oder 
nadelfdrmig sein. 

Selbstverstandlich kSnnen die erfindungsgemSlien Pigmente In den 
Formulierungen auch mit jeder Art von kosmetlschen Roh- und Hilfsstoffen 
komblniert werden. Dazu gehOren u.a. Ole, Fette, Wachse, Filmblldner, 
Konservierungsntittel und allgemein anwendungstechnische Eigenschaften 
bestimmende Hilfestoffe, wie z.B. Verdicker und rheologische Zusatzstoffe 
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wle etwa Bentonlte, Hektorite, Silidumdioxide, Ca-Sllicate, Gelatlnen, 
hochmolekulare Kohlenhydrate und/oder oberfiachenaktive Hilfsmittel etc. 

Die die erfindungsgemaiien Pigmente enthaitenden Formulierungen 
kSnnen dem lipophilen, hydrophilen Oder hydrophoben Typ angehSren. Bei 
heterogenen Formulierungen mit diskreten wSssrigen und nlchtwassrigen 
Piiasen kSnnen die erfindungsgemaiien Pigmente in jeweils nur einerder 
beiden Phasen entlialten oder auch Uber belde Phasen verteilt sein. 

Die pH-Werte der Formulierungen konnen zwischen 1 und 14, bevorzugt 
zwischen 2 und 1 1 und besonders bevorzugt zwischen 5 und 8 liegen. 

Den Konzentrationen der erfindungsgemaSen Pigmente in der 
Formulierung sind kelne Grenzen gesetzt. Sie kOnnen - je nach 
Anwendungsfall - zwischen 0,001 (rInse-off-Produkte, z.B. Duschgele) - 
100 % (z.B. Glanzeffekt-Artlkel fOr besondere Anwendungen) liegen. 

Die erfindungsgemaiien Pigmente kOnnen welterhin auch mIt 
kosmetischen WIrkstoffen kombiniert werden. Geelgnete WIrkstoffe sInd 
z.B. Insect Repellents, UV A/BC-Schutzfllter (z.B. OMC, B3, MBC), Anti- 
Ageing-Wirkstoffe, Vitamine und deren. Derlvate (z.B. Vitamin A, C, E etc.), 
SelbstbrSuner (z.B. DHA, Erytrolose u.a.) sowie weitere kosmetlsche 
WIrkstoffe wiez.B. Bisabolol. LPO, Ectoln. Emblica, Allantoin, 
Bioflavanpide und deren Derlvate. 

Die erfindungsgemaiien Pigmente sind welterhin geeignet zur Herstellung 
von flieftfahigen PigmentprSparationen und TrockenprSparaten, insbe- 
sondere fOr Druckfarben, enthaltend ein oder mehrere erfindungsgemaiie 
Pigmente, Bindemittel und optional ein oder mehrere Additive. 

Gegenstand der Erfindung ist somit auch die Verwendung der Pigmente in 
Fomiulierungen wie Farben, Dnjckfarben, Slcherheltsdnjckfarben, Lacken, 
Kunststoffen, keramlschen Materlallen, GISsem und In kosmetischen 
Formulierungen. 
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Die nachfolgenden Beispiele sollen die Erflndung nSlier eridutem ohne sie 
jedoch zu beschrSinl<en. 

Beispiele 

BeiSDlel 1: 

150 g Glaspiattchen (Glas A nacli Tabelle 1) mit einer mittleren Schicht- 
dicke von 700 nm warden in 1 ,9 1 VE-Wasser unter Ruhren auf 75 ""C 
erliltzt. Nun wird mit einer 5%igen SalzsSure der pH-Wert der Suspension 
auf 7,5 eingestellt. Anschliefiend wird eine NatronwasserglaslQsung (112 g 
NatronwasserglaslQsung enthaltend 26,8 % SiOa gelOst in 1 12 g VE- 
Wasser) zugetropft, wobei der pH-Wert durch gleichzeitiges Zudosieren 
einer 5 %igen SalzsSure konstant bei 7,5 gehalten wird. Nach vollstandiger 
Zugabe wird 0,5 h nachgeruhrt. Dann wird der pH-Wert der Suspension auf 
1,8 eingestellt, 15 min nachgerOhrt und eine salzsaure Zinntetrachlorld- 
lOsung (3 g SnCU * 5 H2O, geiSst In 15 mi 25 %lger SalzsSure und 85 ml 
voll entsalztem Wasser) zugetropft, wobei der pl-l-Wert durch gleichzeitiges 
Zutropfen einer 32%[gen Natronlauge konstant gehalten wird. Nach 
vollstSndiger Zugabe wird 15 min nachgerOhrt. 

Es folgt ein Zudosieren einer 30 %igen Titantetrachloridlosung, wobei der 
pH-Wert durch gleichzeitiges Zutropfen einer 32%igen Natronlauge 
konstant gehalten wird. Durch Farbmessung w§hrend des Prbzesses wird 
die Koloristik wahrend Herstellung des Pigments kontrolliert und de 
Failungsprozess nach dem Buntton (Bunttonwinkel arctan b*/a*) gesteuert. 
Nach Erreichen des gewunschten Silber-Endpunktes wird 15 min 
nachgerOhrt. Das Pigment enthait 20% gefalltes SiOa bezogen auf die 
Glasplattchen. 

Das Produkt wird abfiltriert, gewaschen, getrocknet bei 150 ""C und 
bei > 700 geglOht. 

Das fertige Pigment wird in einen handelsQbllchen Nitrocellulose-Lack 
eingearbeitet und es werden Lackkarten angefertlgt. Die Lackkarten zeigen 
ein sehr reines SilberweiR mit hohem Glanz. 
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Tabelle 1 : Glaszusammensetzungen In % 
Bestandteile Glas A Glas B 



SiOa 


64 


60 


AI2O3 


5 


5 


CaO 


6.2 


7,7 


MgO 


2.2 


5.2 


B2O3 


5,3 


6.1 


Na20 + K2O 


13,5 


16 


ZnO 


3,7 


0 


FeO/Fe203 


0.1 


0 


BeisDiel 2: 
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Nach dem in Beispiel.1 beschriebenen Verfahren wird ein silbenA/ei&es 
Pigment fiergestellt. An Stelle von Glaspiattchen derZusammensetzung A 
nach Tabeile 1 werden GiasplSttclien gleictier Dicl<e und Grdlienverteilung 
(20 - 200 }jm) mit der Zusammensetzung B verwendet. Die 
TItandioxidbelegung wird zum glelclien Endpunkt wie in Versuch 1 
gefahren. 

Die eriialtenen Pigmente sind visuell niciit von denen aus Beispiel 1 zu 
unterscheiden. 



BeisDiele 3-5: 

Nacln der in Beispiel 1 angegebenen Vorsclirift werden silberweiBe 
Pigmente mit den folgenden Gewichtsanteilen SiOa bezogen auf die 
GlasplSttchen iiergestellt: 



Beispiel 3: 2% SlOz durcli Zudosierung von 11.5 g Wassergiasldsung 
geldst in 1 1 ,5 g Wasser 

Beispiel 4: 5% SiOz durch Zudosierung von 28 g Wassergiasldsung, gelOst 
^ In 28 g Wasser 

Beispiel 5: 10% SIO2 durch Zudosierung von 56 g WasserglaslOsung. 
geldst in 56 g Wasser 
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Die Titandioxidbeiegungen werden zum gleichen Buntton wie bei den 
Versuchen 1 und 2 gefahren. 

Beispiele 6 und 7: rVeraleichsb^spiele ohne erste SiO^-Schicht): 

150 g Glasplattchen der Zusammensetzung A nach Tabelle 1 mit elner 
mittleren Schichtdicke von 700 nm werden in 1 ,9 1 VE-Wasser unter 
Ruhren auf 75 ""C erhitzt. Der pH-Wert der Suspension wird mit SalzsSure 
auf pH 1 ,8 eingestellt. Anschlieliend wird eine salzsaure Zinntetra- 
chloridlosung (4,5 g SnCl4 * 5 H2O, gelost in 22,5 ml 25 %iger SalzsSure 
und 128 ml vol! entsalztem Wasser) zugetropft, wobei der pH-Wert durch 
gleichzeitiges Zutropfen einer 32%igen Natronlauge konstant gehalten 
wird. Nach vollstSndiger Zugabe wird 15 min. nachgerOiirt. 
Es foigt die Zudosierung einer 30 %igen Titantetrachloridldsung, wobei der 
pH-Wert durch gleichzeitiges Zutropfen einer 32%igen Natronlauge 
konstant gehalten wird. Nach Erreichen des gewQnschten Siiber- 
Endpunktes wird 15 min nachgerOhrt. 

Das Produkt wird abfiltriert, gewaschen und bei 150 "C getrocknet. Eine 
Probe des Pigments wird bei 600 °C (Beisplel 6), eine andere bei 700 'C 
(Beispiel 7) Jewells 60 Minuten geglUht 

Diefertigen Pigmente werden in einen handelsQblichen Nitrocellulose-Lack 
eingearbeitet, mit dem Lack werden Lackkarten angefertigt. Mit denn bei 
600 ""C geglQhten Pigment zelgen die Lackkarten ein reines Silberweili mit 
gutem Glanz, w§hrend im Falle des bei 700 ''C geglQhten Pigments der 
Glanz deutiich abgeschwSclit ist. 

Beispiel 8: VeraleichsbeisDiel 

150 g Glasplattchen der Zusammensetzung A nach Tabelie 1 mit einer 
mittleren Schichtdicke von 700 nm werden in 1 ,9 1 VE-Wasser unter 
RQhren auf 75 X erhitzt. Der pH-Wert wird auf 5,5 eingestellt. 
Unter RQhren werden bej 75 ^'C 180 ml einer saizsauren 
Aluminumchloridiasung (18 g Aluminiumchloridhexahydrat) zugetropft, 
wobei der pH-Wert mit Natronlauge auf 5 gehalten wird. Nach Beendlgung 



der Zugabe wird noch 2 Stunden bei 75 ""C nachgertlhrt. Die beschichteten 
Glaspiattchen werden abfiltriert, gewaschen, bei 150 ''C getrocknet und 30 
min bei 400 ""C entwSssert. Nach dem AbkQhIen werden die 
aluminiumoxidbeschichteten (ca. 5% AI2O3) Giaspiattchen nach der in 
Beispiel 6 angegebenen Vorschrift mit titandioxid zu einem sllberweilien 
Pigment weiterverarbeitet, 

Im Vergleich zu dem Pigment nach dem Stand derTechnik aus Beispiel 6 
zeigt das Pigment aus Beispiel 8 keinerlei Verbesserung des Glanzes, 
gegenuber den Pigmenten mit SiOa-Schicht zelgt das Pigment einen 
wesentlich schwScheren Glanz, 

Tabelle 2: 

Glanzwerte L und Bunthelt C* der silberweilien Pigmente aus den 
Beispielen 1-8, gemessen auf schwarzem Untergrund 



Versuch 


Glanzwert L 


Buntwert C* 


1 


76 


3.5 


2 


76 


3.6 


3 


73 


2,16 


4 


75 


2.82 


5 


76 


3.4 


6 (Vergleich) 


66 


1.9 


7 (Vergleich) 


56 


1,67 


8 (Vergleich) 


62 


1.8 



BeisDlel 9: Prufuna der mechanischen Stabilitat 

Die Verreibstabilitat des Pigmentes In kosmetischen Zubereitungen lasst 
sich in eInem Praxistest prOfen, Dabei wird festgestellt, ob die 
mechanische Stabilitat eines Pigmentes fUr die Verwendung z. B. in 
Presspuder Oder Cremes ausreichend ist. Als Schnelltest hat sIch die 
Verrelbung einer Pigmentprobe mit dem Finger auf der HandflSche 
bewahrt. Bei SchlchtablOsung oder Bruch der PIgmentpartlkel durch das 
Verreiben nimmt der Glanz der Ven-eibung ab oder geht ganz verloren. Die 
Abnahme des Glanzes wird visuell beurteilt und in Stufen von 1 bis 5 
bewertet, wobei Stufe 1 keine Anderung oder Zunahme des Glanzes durch 
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das Verreiben und die Stufe 5 eine starke Abstumpfung bedeuten. Stufe 3 
gilt fUr die Praxis als bedingt brauchbar, 4 und 5 gelten als unbrauchbar. 
Die Pigmente aus Beispiel 1-7 werden einem solche Verreibtest 
unterzogen. Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 zusammengestellt. Sie 
zeigen, dass nur die Versuclie mit SlOa-Sciiicht eine Ober eine 
ausreichende meciianische Stabilitat fOr kosmetische Anwendungen 
verfOgen. 

Tabelle 3: Verrelbstabilitat 



Pigment Glassorte SiOa-Scliicht Verrelbstabilitat 

Versuch 1 (Erfindung) A ca. 70 nm 1 

Versucli 2 (Erfindung) B ca. 70 nm 1 

Versuch 3 (Erfindung) A ca. 7 nm 3 

Versuch 4 (Erfindung) A ca. 17 nm 2 

Versuch 5 (Erfindung) A ca. 35nm 1 

Versuch 6 (Vergleich) A 0.5 

Versuch 7 (Vergl^ch) AOS 



BeisDiel 10: (Vergleichsversuch) 

100 g Aluminiumoxidplattchen. hergestellt nach EP 0763573, Beispiel 2, 
werden in einem 5 Liter Laborreaktor In 2 Liter deionisiertem Wasser 
suspendiert. Unter ROhren werden bei 75 "^C 200 ml eiher wassrigen 
SnCI4-L6sung (36 g SnCU pro Liter LOsung) mit 3 ml/min zugetropft. Der 
pH-Wert der Suspension wird durch Zudosierung von Natronlauge bei 1 ,8 
gehalten. Es wird noch 10 min nachgeruhrt, dann wird eine wassrige 
Titantetrachlorid-Losung (125 g TiCl4/Liter Losung) mit einer 
Geschwindigkeit von 3 ml/min zudosiert, wobel der pH-Wert durch Zugabe 
von Natronlauge bei 1 ,7 - 1 ,9 gehalten wird. Auf diese Welse werden die 
Aluminiumoxidplattchen mit eIner Titandioxidschlcht belegt, wobei mit 
wachsender Schichtdicke der Titandioxidschlcht zuhSchst eine silberweiRe 
und dann bunte Interferenzfarben erster bis dritter Ordnung entstehen. 
Die Koloristik des Interferenzplgmentes wird wShrend des 
Beiegungisprozesses mit Hilfe einer spaltfSrmlgen Messzelle gemessen, 
die mit dem Reaktor verbunden 1st und durch die wahrend der Belegung 
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standig Reaktionsmischung gepumpt wird. Belm Durchfluss durch den 
Spalt der Messkammer werden die Pigmentpiattchen weltgehend parallel 
zur FlleBrichtung ausgerichtet und dabei gegen einen schwarzen 
Hlntergrund gemessen. MIt einer handelsQblichen Farbmesszelle CR 300 
der Firma Minolta wind das nach eIner Blitzbellchtung In einem Wlnkel 
reflektierte LIcht gemessen. Die Messdaten werden gemSli DIN 5033 Tell 
3 in CILAB-Werte umgerechnet und dargestellt. Auf diese Weise ISsst sich 
die Koloristik des Pigmentes in jedem Stadium der Belegung bestimmen. 
In Abbildung 1 ist der Verlauf der Koloristik der Belegung In Fonn des 
a7b*-Diagramms dargestellt. In dem System reprasentieren +a - Werte rot, 
wahrend -a - Werte grun, +b - Werte gelb und -b - Werte blau. Die 
Messkurve beginnt im Koprdinatennullpunkt und gibt die der 
Titandioxidbelegung entbesprechende Interferenzfarbe wieder. Die 
Bunthelt der Pigmente Ist um so grQBer, je welter der Farbort vom 
Koordlnatennullpunkt entfernt Ist. 

BeisDiel 1 1 : 

In dem Laborreaktor aus Belsplel 10 werden 100 g AluminlumoxidplSttchen 
nach EP 0763573, Belsplel 2 In 1.6 Uter delonisiertem Wasser 
suspendlert. Der pH-Wert der Suspension wlrd auf 8 gestellt, anschlieliend 
wird eine NatronwasserglaslSsung (190 g NatronwasserglaslOsung 
enthaltend 26,8 % SiOagelSst in 190 g VE-Wasser) zugetropft, wobel der 
pH-Wert durch glelchzeltiges Zudosieren einer 5 %igen SalzsSure konstant 
bei 8 gehalten wird. Nach vollstSndlger Zugabe wird 0,5 h nachgerUhrt. 
Dann wird der pH-Wert der Suspension mit 5%lger SalzsSure auf 1 ,8 
eingestellt, 15 min nachgerilhrt und eine salzsaure Zinntetrachlorldlosung 
(4,5 g SnCl4 * 5 H2O, gelOst in 22,5 ml 25 %iger SalzsSure und 128 ml voll 
entsalztem Wasser) zugetropft, wobei der pH-Wert durch gleichzeitiges 
Zutropfen elner 32%lgen Natronlauge konstant gehalten wlrd. Nach 
vollstandiger Zugabe wird 15 min nachgerOhrt, dann wlrd eine wassrige 
Titantetrachlorid-LSsung (125 g "nCl4/Uter LOsung) mIt elner 
Geschwindlgkelt von 3 ml/min zudoslert, wobel der pH-Wert durch Zugabe 
von Natronlauge bei 1 ,7 - 1,9 gehalten wlrd. Die Koloristik des Pigmentes 
wlrd wahrend der TiOz-Belegung wie In Belsplel 9 gemessen. Der 
Vergleich zeigt, dass die erfindungsgemaiien Pigmente gegenOber 
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Pigmenten aus dem Stand der Technik eine wesentilch bessere Buntheit 
(nFarbstSrke") aufweisen. Zus3tzJich zeigen die erfindungsgema&en 
Pigmente einen wesentlich hSheren Glanz. 
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PatentansprUche 

Interferenzplgmente auf der Basis von beschfchteten piattchen- 
fOrmigen Substraten, dadurch gekennzeichnet, dass sie 

(A) eine Schicht aus SIO2 mit einer Schlchtdicke von 1 0-1 50 nm, 

(B) eine hochbrechende Beschichtung aus Titanoxid, Titansuboxid, 
Zirkonoxid, Zinnoxid, Eisenoxid oder Chromoxld 

und/oder 

(C) ein Interferenzsystem bestehend aus altemierenden hoch- und 
niedrigbrechenden Schichten 

und optional 

(D) eine SuBere Schutzschicht 
entlialten. 

Interferenzpigmente nacli Ansprucii 1, dadurcin gel<ennzelchnet, dass 
es sicli bei den piattciienfermigen Substraten um naturlicfien 
und/oder syntlietisciier Glimmer, Talkum, Kaolin, pl§ttchenfQrmige 
Elsen- Oder Aluminiumoxide, Glas-, SiOa-, TiOa-, Graphitpiattchen, 
synthetische tragerfreie Piattchen. Titannitrid, Titansilicid, Uquid 
crystal polymers (LCPs), holographische Pigmente, BiOCI und 
piattchenformige Mischoxide oder deren Gemisch handelt. 

Interferenzpigmente nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die piattchenfOrmlgen Substrate GlasplSttchen Oder Alumlnlumoxld- 
piattchen sind. 

Interferenzpigmente nach einem der AnsprClche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die DIcke der Schlcht (A) 30-100 nm betrSgt. 
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Interferenzpigmente nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch 
gekennzelchnet, dass die Sdiiciit (A) mit Ruflpartil<eln, l\/leta!l- 
partikein und/oder Farbpigmenten dotiert ist. 

Interferenzplgmente nacti eInem der Arisprtlclie 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sciiiciit (B) aus Metalloxiden bestelit. 

Interferenzpigmente nach Anspruch 6, dadurdi gekennzeichnet, dass 
die Schlcht (B) Titandioxid Ist. 

Interferenzpigmente nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
es sich bei den ly/Ietalloxiden urn TIO2, ZrOa, SnOa, ZnO, CeaOa, 
FeaOa. Fe304. CrzPz, CoO, C03O4. VO2, V2O3. NiO Oder deren 
Gemische handelt. 

Interferenzpigmente nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Schlcht (C) altemierend aus hoch- und 
niedrigbrechenden Schichten besteht. 

Interferenzpigmente nach Anspruch 9, dadurch gekennzachnet, dass 
die Schlcht (C) eine Schichtenfolge aus TiOa-SiOa-TiOz aufweist. 

Interferenzpigmente nach eInem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet. dass sie zu Erhohung der Licht-, Temperatur- und 
WetterstabilitSt eine Suliere Schutzschicht (D) aufuveisen 

Verfahren zur Herstellung der Interferenzpigmente nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtung der Substrate 
nasschemisch durch hydrolytische Zersetzung von Metallsalzen in 
wSssrigem Medium qder im Wlrbelbettreaktor durch Gasphasen- 
beschichtung erfoigt, 

Verwendung der Interferenzpigmente nach Anspruch 1 in Farben, 
Lacken, Automobillacken, Pulverlacken, Druckfarben, Slcherheits- 
druckfarben, Kunststoffen, keramischen Materialien, GI3sem, Papier, 
in Tonem fOr elektrophotographische Druckveriahren, im Saatgut, in 
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Gewachshausfolien und Zeltplanen, ats Absorber bei der Laser 
markierung von Papier und Kunststoffen, in kosmetisclien 
Formulierungen, zur Herstellung von Pigmentantelgungen mit 
Wasser, organisclien und/oder wSssrigen Losemittein, zur 
Herstellung von PigmentprSparationen und Trockenpraparaten. 
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Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Interfa-enzpigmente auf der Basis von 
^ besciiichteten pIdttchenfOrmigen Substraten, die sich dadurch 
auszeidinen, dass sie 

(A) eine Scliicint aus Si02 mlt einer Sciiiclitdicke von 5-150 rim, 

(B) eine iioclibrecliende Beschiciitung aus Titanoxid, Titansuboxid, 
Zlrl<onoxid, Zinnoxid, Eisenoxid Oder Cliromoxid 



und/oder 



(C) ein Interferenzsystem besteliend aus alternierenden hodn- und 
niedrigbrechenden Scliicliten 

und optional 

2° (D) eine Suliere Scliutzsclilclit 

enthalten, 

sowie deren Venwendung in Farben, Lacl<en, Autonnobillacl<en, 
1^^ Pulveriacl<en, Dnjckfarben, Sicherheitsdrucldarben, Kunststoffen, 

l<eramischen IVIateriaiien, GlSsern, Papier, in Tonem fGr elel<tro- 
photograpliisciie Druci<verfahren, im Saatgut, in GewSclisinausfoiien 
und Zeltplanen, als Absorber bei der Lasermari<ierung von Papier und 
Kunststoffen, in l<osmetisclien Formuiierungen, zur Hersteliung von 
Pigmentanteigungen mit Wasser, organisclien und/oder wassrigen 
LSsemitteln, zur Hersteliung von PigmentprSparationen und 
Trockenpraparaten. 
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